Direktori 20.01.2025 kaskkiri nr 1-2/25/3
LISA 5

Ainevaldkond ,MATEMAATIKA"“

1. Uldalused

1.1. Ainevaldkonna Kkirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmdrk on matemaatikapadevuse kujundamine.
Matemaatika valdkond koosneb kahest ainest - kitsast ja laiast matemaatikast. Lai
matemaatika ja kitsas matemaatika erinevad nii sisu kui ka kasitluslaadi poolest.

Laias matemaatikas Kkasitletakse moisteid ja meetodeid, mida on vaja
matemaatikateaduse olemusest arusaamiseks. Rakendusiilesannete lahendamise
korval on tahtsal kohal tdestamine ja pohjendamine. Kitsa matemaatika dpetamise
eesmdrk on matemaatika rakenduste vaatlemine, et kirjeldada inimest limbritsevat
maailma teaduslikult ning tagada elus toimetulek. Nii kitsas kui ka lai matemaatika
annavad opilasele vahendid ja oskused rakendada vajalikke matemaatilisi meetodeid
teistes Oppeainetes.

Valiku kitsa ja laia matemaatika vahel teeb 6pilane 6ppima asudes esimesel trimestril.

Kitsa matemaatika Oppekaval Oppinud Opilastel on oigus iile minna laiale
matemaatikale ja laia matemaatika jargi Oppinud Opilastel kitsale matemaatikale.
Oppija saab suunda vahetada iihel korral hiljemalt G3 8ppe alguseks.

1.2. Valdkonnapadevus

Matemaatikapddevuse all moistetakse suutlikkust tunda matemaatiliste mdistete ja
seoste siisteemsust; kasutada matemaatikat temale omase keele, siimbolite ja
meetoditega erinevaid iilesandeid modelleerides nii matemaatikas kui ka teistes
Oppeainetes ja eluvaldkondades; oskust probleeme esitada, sobivaid
lahendusstrateegiaid leida ja rakendada, lahendusideid analiiiisida, tulemuse téesust
kontrollida; oskust loogiliselt arutleda, pohjendada ja tdestada, moista ning kasutada
erinevaid lahendusviise; huvituda matemaatikast ja kasutada matemaatika ning info-
ja kommunikatsioonivahendite seoseid.




Matemaatika dpetamise kaudu taotletakse, et giimnaasiumi 16puks dpilane

e vaartustab matemaatikat ning hindab ja arvestab oma matemaatilisi voimeid
karjaari plaanides;

e on omandanud silisteemse ja seostatud lilevaate matemaatika erinevate
valdkondade moistetest, seostest ning protseduuridest;

e moistab ja analiiisib matemaatilisi tekste ning esitab oma matemaatilisi
mottekaike nii suuliselt kui ka kirjalikult;

e arutleb loovalt ja loogiliselt, leiab probleemiilesande lahendamiseks sobivaid
strateegiaid ning rakendab neid;

e esitab matemaatilisi hlipoteese, pohjendab ja toestab neid;

e moistab Umbritsevas maailmas valitsevaid kvantitatiivseid, loogilisi,
funktsionaalseid, statistilisi ja ruumilisi seoseid;

e rakendab matemaatilisi meetodeid teistes Oppeainetes ja erinevates
eluvaldkondades, oskab probleemi esitada matemaatika keeles ning
interpreteerida ja kriitiliselt hinnata matemaatilisi mudeleid;

e tolgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise (graafik, tabel, valem,
diagramm, tekst jne), oskab valida sobivat esitusviisi ning lile minna iihelt
esitusviisilt teisele;

e kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid (mudelid,
teatmeteosed, IKT (info- ja kommunikatsioonitehnoloogia) vahendid jne) ning
hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

e moistab matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tidhendust.

1.3. Ainevaldkonna 6ppeainete kohustuslikud kursused ja valikkursused

Ainevaldkonda kuuluvad kaks dppeainet:
e kitsas matemaatika - 12 kursust
e ]ai matemaatika - 14 kursust

Kitsa matemaatika ainedpetuses on riikliku O6ppekavaga kehtestatud 8-le
kohustuslikule kursusele lisatud kooli poolt 4 kursust eesmargiga Oppida
matemaatikat individuaalset vOimekust arvestava tempoga ja anda enam aega
Opitulemuste saavutamiseks maksimaalsel tasemel. Kitsa matemaatika kohustuslike
kursuste sisu on vordselt jaotunud 12-le kursusele.

Kohustuslikud kursused:

Lai matemaatika Kitsas matemaatika

1 |Avaldised ja arvuhulgad Avaldised ja arvuhulgad




2 |Vorrandid ja vorrandisiisteemid Vorrandid ja vorrandistiisteemid
3  [Vorratused. Trigonomeetria I Vorratused
4  |Trigonomeetria Il Trigonomeetria
5  [Vektor tasandil; Sirge vorrand. Vektor tasandil ja sirge vorrand
6 |Toendosus, statistika Toendosus, statistika
7  |Funktsioonid. Arvjadad Jadad
8 |Eksponent- ja logaritmfunktsioon Funktsioonid
9  [Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni tuletis. Integraal
Funktsiooni piirvaartus ja tuletis
10 |Tuletise rakendused Planimeetria
11 (Integraal. Planimeetria Stereomeetria
12 |Sirge ja tasand ruumis Matemaatika kordamiskursus
13 (Stereomeetria
14 |Matemaatika rakendused, reaalsete
protsesside uurimine
Kursuste jaotus:
Klassiaste Lai Kitsas
matemaatika matemaatika

G1 5 5

G2 5 4

G3 5 3

Lisaks kohustuslikele kursustele pakutakse koolis matemaatika valdkonnas
Opitulemusi tasandavaid voi siivendavaid valikkursusi.

Valikkursused:

Matemaatika ABC (G1) - dpitulemuste tasandusdpe

Matemaatika XYZ - siivendatud ope riigieksamiks, kdrgkoolidesse
sisseastumiseks

Matemaatikaollimpiaadi ettevalmistuskursus

Loogika

1.4. Voimalusi valdkonnasiseseks ja -iileseks 16iminguks, iildpddevuste arengu
toetamiseks ja oppekava libivate teemade kdsitlemiseks



Matemaatika dppimise kaudu toetatakse oOpilastes koigi riikliku 6ppekava iildosas ja
kooli dppekava iildosas kirjeldatud iildpadevuste arengut. Uldpadevuste saavutamist
toetab valdkonnatileselt Gppeainete eesmargiparane 10imimine teistesse
valdkondadesse kuuluvate Oppeainetega ning ldbivate teemade O&pilase jaoks
tahenduslik kasitlemine. Selle tulemusel kujuneb dpilasel suutlikkus rakendada oma
teadmisi ja oskusi erinevates olukordades, kujundada enda vaartushoiakuid ja -
hinnanguid ning voimalus omandada ettekujutus tihiskonna kui terviku arengust.

Matemaatika ainedpetuse 16iminguvoimalused:

e Fiusika - Loiming kursuste “Vektor tasandil. Sirge vorrand.” ja “Dinaamika”
vahel.

e Keemia ja fiilisika - G1 kursusel “Avaldised ja arvuhulgad” keskendutakse
baasoskustele, mis on eelduseks giimnaasiumi materjali omandamiseks nii
keemias, fliisikas kui ka matemaatikas. Fookus on tuhikutel ja nende
teisendamisel, protsentiilesannete lahendamisel, valemite teisendamisel ja
tundmatute vaartuste avaldamisel, graafikute lugemisel ja koostamisel ja
enesevaljendusel. Parast teemade labimist peavad Opilased kursuse lopuks
lahendama grupitéona projektiilesande, mille lahendamisel on vaja rakendada
omandatud oskuseid.

e UPT alused - Loimime kursuse “Toendosus, statistika” kursusega “UPT alused”,
millega paralleelselt kasitleme uurimiskiisimuse pilstitamist, andmestiku
kogumist, valimi koostamise pohimdtteid, arvkarakteristikute tdhendust ja IKT
vahendite kasutamist andmete analiitisimiseks ja visualiseerimiseks.

Olenevalt voimalustest paku kool valikkursusi ja projekte, mida siin ei kirjeldata ja mis
tekivad kooli partnerite ja Opetajatega koostdos. Lisaks valikkursustele toetab
valdkonnapadevusi ja ainevaldkonnaiilest 16imingut kooli silmaringiloengud, ahhaa-
nadalal toimuvad oOpiprojektid, matemaatika laager riigieksamiks valmistumiseks,
huvitegevus.

Tapsemalt kirjeldatakse ainetevaheline 16iming ainekavas ja/vdi konkreetse kursuse
kursusepassis. Ainevaldkonnaiilesed valikkursuste kursusepassid kinnitatakse eraldi
direktori kaskkirjaga.

1.5. Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppe kavandamisel ja korraldamisel lihtutakse giimnaasiumi riikliku 6ppekava
ainevaldkonna kavas kirjutatust.

Oppetegevuse kavandamisel on dpetajal digus valida koostdos dpilastega kasitletavat
oppesisu, ldhtudes dpilaste eelnevatest teadmistest ja oskustest ning arvestusega, et



taotletavad Opitulemused oleksid saavutatud ning ild- ja valdkonnapadevused
kujundatud.

Esimesel trimestril (kaks kursust) opivad nii kitsa kui laia matemaatika valinud
Opilased iihesuguse sisuga kursuseid.

Oppetdos kasutatakse erinevaid koostdovorme, dppemeetodeid ja -keskkondi, sh
digivahendeid ja -votteid, veebi- ja e-0Oppekeskkondi, analiiiisitakse ja lahendatakse
elulisi probleemolukordi ja vaartuskonflikte.

1.6. Hindamine

Hindamise aluseks on kooli oppekava ildosas satestatu. Hindamisvormidena
kasutatakse nii kujundavat kui ka kokkuvdtvat hindamist. Oppetunni véi muu
Oppetegevuse ajal antakse Opilasele tagasisidet aine ning ainevaldkonna teadmiste ja
oskuste ning dppetegevuse kohta. Hinnatakse nii teadmisi ja nende rakendamise
oskust kui ka tildpadevuste saavutatust, sh dpioskusi suuliste vastuste, kirjalike toode
ning praktiliste tegevuste alusel. Kirjalikke iilesandeid hinnates parandatakse
oigekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.

Tapsem hindamine kirjeldatakse konkreetse kursuse passis, sisu on Opilastele
kattesaadav Stuudiumis kursuse paevikus.

1.7. Oppekeskkond

Matemaatika 0petamisel luuakse dpilastele dppimist vaartustav keskkond, et tekiks
positiivne suhtumine &ppimisse. Opilastele tagatakse joukohased iilesanded ja
eduvdimalus. Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb
pingutada ning ebadnnestumise korral tuleb rohkem harjutada vo6i kasutada
teistsuguseid strateegiaid.

Oppekeskkond luuakse selline, kus iga opilane saab areneda arvestades tema
individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve. Oluline on suunata 6pilasi motlema
teadmiste suhtelisuse lile, et oOpilased teadvustaksid oOppimist kui teadmiste
konstrueerimist, mitte kui faktide pidhedppimist. Oppimine toimub eelnevalt &pitut
meenutades, sellele toetudes ja omaenda seoseid luues.

Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale 6ppekeskkonnale on omane
e vastastikune lugupidamine, liksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;



tihised selged eesmargid, kus nii dpetaja kui ka opilased teavad, miks ning
millisel eesmargil midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmarkide
saavutamisest

toetav 6hkkond, kus nii dpetajal kui ka dpilasel on lubatud katsetada, eksida ja
oma vigu tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljusust;

jagatud vastutus, st Opetaja vastutab keskkonna ja dpitingimuste loomise eest
ja opilased 6ppimise eest.

2. Ainekavad

LAI MATEMAATIKA

Oppeaine Kirjeldus

Lai matemaatika annab ettekujutuse matemaatika tihendusest ihiskonna arengus
ning selle rakendamisest igapdevaelus, tehnoloogias, majanduses, loodus- ja
tappisteadustes ning muudes {iihiskonnaelu valdkondades. Selle tagamiseks
lahendatakse rakendusiilesandeid, kasutades vastavat IKT tarkvara. Tahtsal kohal
on toestamine ja pohjendamine.

Laia matemaatika kursuseid on kokku 14 ja neid labitakse jargmiselt:

G1 astmes 5 kursust: ,Avaldised ja arvuhulgad“, “Voérrandid ja
vorrandisiisteemid”, “Vorratused. Trigonomeetria [” , “Trigonomeetria 11",
»Vektor tasandil. Joone vorrand

G2 astmes 5 kursust: , Téendosus, statistika“,, ,Funktsioonid. Arvjadad“,
»~Eksponent- ja logaritmfunktsioon®, , Trigonomeetrilised funktsioonid.
Funktsiooni piirvaartus ja tuletis®, ,Tuletise rakendused”

G3 astmes 4 kursust: “Integraal. Planimeetria”, “Sirge ja tasand ruumis”,
»Stereomeetria“, ,Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine

Giimnaasiumi 16puks taotletavad teadmised, oskused, hoiakud

Laia matemaatika dpetamisega giimnaasiumis taotletakse, et dpilane

saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning esitab oma
matemaatilisi mottekdike nii suuliselt kui ka kirjalikult;

kasutab eesti keelt matemaatiliste ideede valjendamiseks;

valib, tdlgendab ja seostab erinevaid matemaatilise info esituse viise;
arutleb loogiliselt ja loovalt, arendab oma intuitsiooni;

piistitab matemaatilisi hiipoteese ning pohjendab ja tdestab neid;




modelleerib erinevate valdkondade probleeme matemaatiliselt ning
hindab kriitiliselt matemaatilisi mudeleid;

vaartustab matemaatikat ning tunneb r66mu matemaatikaga
tegelemisest;

kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid ning hindab
kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

kasutab matemaatikat oppides IKT vahendeid.

Kursus “ Avaldised ja arvuhulgad ”

Oppesisu

Reaalainete baasoskused - projektiilesanne
Arvuhulgad

Arvteljed

Arvu absoluutvaartus

Arvuslisteemid

Ratsionaal- ja irratsionaalavaldised

Arvu juur

Arvu aste

Ainekursuse labinud opilane

tootab paaris, teostab md6tmisi, loob ja loeb graafikuid ning kirjeldab
graafikute sisu;

leiab hulkade iihendi, iihisosa ja antud hulga osahulga;

selgitab naturaalarvude hulga N, tdisarvude hulga Z, ratsionaalarvude hulga
Q, irratsionaalarvude hulga I ja reaalarvude hulga R omadusi ja nende
hulkade kuuluvusseoseid, margib arvteljel reaalarvude piirkondi;

esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja vastupidi;
sooritab tehteid astmete ning vordsete juurijatega juurtega;

teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi (kaks tehet ja
sulud);

naeb ja lahendab arvutuste ja teisenduste abil lahenduvaid reaalelulisi ja
teaduslikke probleeme (sh protsentiilesanded). Télgendab ja esitleb saadud
tulemusi.

Kursus " Vorrandid ja vorrandisiisteemid ”

Oppesisu

Vordused ja vorrandid

Samasus ja samavaarsusteisendused

Lineaar-, ruut-, murd- ja juurvorrandid

Uht absoluutviartust sisaldav vérrand
Vorrandisiisteemid, kus on vahemalt tiks lineaarvorrand




e Kahe- ja kolmerealine determinant

Ainekursuse labinud opilane

e selgitab vorduse, samasuse ja vorrandi, vorrandi lahendi, vérrandi- ja
vorratusesiisteemi lahendi ning lahendihulga mdistet;

e selgitab vorrandite ning nende siisteemide lahendamisel rakendatavaid
samasusteisendusi;

e lahendab lihe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja lihtsamaid
juurvorrandeid (kaks juurt) ning nendeks taanduvaid vérrandeid;

e lahendab lihtsamaid iht absoluutvaartust sisaldavaid vorrandeid;

e lahendab vorrandisiisteeme;

e tunneb dra dpitud vorrandite/vorrandisiisteemide abil lahenduvad
reaalelulised/teaduslikud probleemid;

e leiab voi koostab sobiva vorrandi/vorrandististeemi probleemi
lahendamiseks;

e lahendab ainealase vodi reaalelulise probleemi vorrandite ja/voi
vorrandisuisteemide abil ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemust.

Kursus “ Vorratused. Trigonomeetrial ”

Oppesisu
e Vorratuse moiste ja omadused
e Lineaarvorratused
¢ Intervallmeetod
e Murdvorratused
e Teravnurga siinus, koosinus ja tangens
e Taiendusnurga trigonomeetrilised funktsioonid
e Trigonomeetrilised pohiseosed tdisnurkses kolmnurgas

Ainekursuse labinud opilane

e selgitab vOrratuse ja vorratusesiisteemi lahendihulga moistet ning kirjeldab

vastavaid lahendihulki arvteljel;

e selgitab vOrratuste ning nende siisteemide lahendamisel rakendatavaid
samasusteisendusi;

e lahendab lineaar-, ruut- ja murdvorratusi ning lihtsamaid
vorratusestiisteeme;

e kasutab lihtsustamisiilesannetes trigonomeetria pohiseoseid ja
tdiendusnurga trigonomeetrilisi funktsioone;

e leiab digivahendite abil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide
vaartused ning nende vaartuste jargi nurga suuruse;

e lahendab tiisnurkse kolmnurga;

e tunneb dra probleemid, mis on lahendatavad taisnurkse kolmnurga
geomeetria abil. Tolgib need matemaatika keelde ning lahendab




matemaatiliselt ning télgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Kursus “ Trigonomeetria I1 ”

Oppesisu

Positiivsed ja negatiivsed nurgad

Nurkade liigitamine

Siinus, koosinus ja tangens

Nurga trigonomeetrilised funktsioonid

Nurkade trigonomeetriliste funktsioonide vaartused
Taandamisvalemid

Negatiivse nurga trigonomeetrilised funktsioonid
Ringjoone kaare pikkus, sektori pindala

Kolmnurga pindala

Siinus- ja koosinusteoreem

Kolmnurga lahendamine

Kahe nurga summa ja ja vahe siinus, koosinus ja tangens
Kahekordse nurga siinus, koosinus ja tangens

Ainekursuse labinud opilane

teisendab kraadimd6dus antud nurga radiaanmdddus olevaks nurgaks ja
vastupidi;

arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui
ringi osa pindala;

defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi; tuletab ning teab
siinuse, koosinuse ja tangensi vahelisi seoseid;

tuletab nurkade 0., 30, 45., 60,,90., 180., 270, , 360, siinuse, koosinuse
ja tangensi tdpsed vaartused; rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja
tdispoordest suurema nurga valemeid;

kasutab digivahendeid trigonomeetriliste funktsioonide vaartuste ning
nende vaartuste jargi nurga suuruse leidmisel;

tuletab kahe nurga summa ja vahe valemid ning kahekordse nurga siinuse,
koosinuse ja tangensi valemid;

teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi valemikogu abil;

toestab siinus- ja koosinusteoreemi, lahendab mistahes kolmnurga ning
arvutab selle pindala;

tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad
kolmnurga ja ringi kohta dpitut rakendades. T6lgib need matemaatika
keelde, lahendab matemaatiliselt ning tolgendab ja esitleb saadud tulemusi.




Kursus “ Vektor tasandil. Joone vorrand ”

Oppesisu
e Vektor
e Vektori liitmine, lahutamine ja korrutamine arvuga
e Vektori koordinaadid

Vektorite vordsus ja lineaartehted

Otspunktidega maaratud vektori koordinaadid

Vektori skalaarkorrutis

Sirge vorrand
Kahe sirge vastastikused asendid
Ringjoone ja joone vérrand

Ainekursuse labinud opilane

selgitab madisteid vektor, ihik-, null- ja vastandvektor, vektori koordinaadid,
kahe vektori vaheline nurk;

lildab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii geomeetriliselt
kui ka koordinaatkujul;

leiab vektori pikkuse, 16igu keskpunkti koordinaadid, kahe vektori
skalaarkorrutise ning rakendab neid geomeetriaprobleemide
lahendamisel;

kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid
geomeetriaprobleemide lahendamisel;

koostab sirge vorrandi (kui sirge on maaratud punkti ja sihivektoriga,
punkti ja tdusuga, tdusu ja algordinaadiga, kahe punktiga) ning teisendab
selle tildvorrandiks, kontrollib tehtud arvutis;

maarab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil, 16ikuvate sirgete korral
leiab sirgete 16ikepunkti ja sirgete vahelise nurga, kontrollib tehtut arvutis;
koostab hiiperbooli, parabooli ja ringjoone vorrandi; joonestab ainekavas
esitatud jooni nende vorrandite jargi nii paberil kui ka arvutis; leiab kahe
joone l6ikepunktid, kontrollib tehtut arvutis.

Kursus “ Toendosus, statistika ”

Oppesisu

Kombinatoorika, variatsioonid ja kombinatsioonid
Stindmuste klassikaline tdendosus

Stindmuste korrutis ja summa

Juhuslik stindmus, s6ltuvad ja s6ltumatud stindmused
Statistiline andmestik

Hajuvus, iildkogum ja valim

Karakteristikud




e Korrelatsioon
e Juhuslik suurus

Loiming

Loiming kursusega “UPT alused”, millega paralleelselt kisitleme uurimiskiisimuse
piistitamist, andmestiku kogumist, valimi koostamise pohimdtteid,
arvkarakteristikute tdhendust ja IKT vahendite kasutamist andmete
anallitisimiseks ja visualiseerimiseks.

Ainekursuse labinud opilane

e eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut stindmust; selgitab siindmuse
tdendosuse mdistet ja omadusi;

e selgitab permutatsioonide, kombinatsioonide ja variatsioonide tdhendust
ning leiab nende arvu;

e selgitab soltuvate ja soltumatute siindmuste korrutise ning valistavate ja
mittevalistavate siindmuste summa tdhendust, arvutab reaalse eluga seotud
siindmuste toenaosusi;

e selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse
arvkarakteristikute (keskvaartus, mood, mediaan, standardhalve)
tahendust; kirjeldab binoom- ja normaaljaotust;

e selgitab valimi ja tildkogumi méisteid ning andmete siistematiseerimise ja
statistilise otsustuse usaldatavuse tihendust; teab valimi koostamise
pohimotteid;

e arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikuid ning teeb nende
alusel jareldusi jaotuse voi uuritava probleemi kohta;

e selgitab valimist hinnatud arvkarakteristiku usalduspiirkonna mdistet, leiab
jaotusfunktsiooni abil tildkogumi keskvaartuse usalduspiirkonna;

e koostab IKT vahendite abil tabeleid ja graafikuid andmete ja jaotuse
visualiseerimiseks;

o visualiseerib IKT vahendite abil kahe juhusliku suuruse hajuvusdiagrammi,
kirjeldab sodltuvuse tugevust korrelatsioonikordaja abil;

e pistitab uurimiskiisimuse, kogub vajaliku andmestiku, analtitisib seda
statistiliste vahenditega IKT abil ja hindab vdimalikke statistiliste
otsustustega seotud vigu.

Kursus “ Funktsioonid. Arvjadad ”

Oppesisu
e Arv-, aritmeetiline ja geomeetriline jada
e Jada piirvaartus
e Arve




Vordeline ja podrdvordeline séltuvus
Funktsioon

Ainekursuse labinud opilane

selgitab funktsiooni mdistet ja iildtdhist ning funktsiooni uurimisega
seonduvaid moisteid;

kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi; skitseerib graafikuid
ning joonestab neid nii paberil kui ka arvutis;

leiab valemiga esitatud funktsiooni mdaramispiirkonna, nullkohad,
positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna nii algebraliselt kui ka arvutis;
kontrollib, kas funktsioon on paaris véi paaritu ja analiiiisib arvutipdhiselt
nende graafikute siimmeetria omadusi;

kirjeldab funktsiooni y = f (x) graafiku seost funktsioonidey =f (x) +a,y=f
(x+a),y=f(ax), y = a f (x) graafikutega, visualiseerib vastavaid seoseid
arvutis konkreetsete niidetega;

selgitab arvjada, aritmeetilise ja geomeetrilise jada ning hadbuva
geomeetrilise jada moistet;

selgitab aritmeetilise ja geomeetrilise jada iildliikme valemeid ning tuletab
nende jadade n esimese liikme summa valemid ning hddbuva geomeetrilise
jada summa valemi;

selgitab jada piirvaartuse olemust ning arvutab piirvaartuse; teab arvude 1t
ja e tdhendust;

tunneb ara ainealased ja reaalelulised probleemid, mis lahenduvad
aritmeetilise ja geomeetrilise jada abil. Tdlgib need matemaatika keelde,
lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab ja esitleb saadud tulemusi.

Kursus “ Eksponent- ja logaritmfunktsioon ”

Oppesisu

Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine
Eksponentfunktsioon

Arvu logaritm

Logaritmfunktsioon ja -vorrand

Ainekursuse libinud opilane

selgitab liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemust;

lahendab reaalelulisi liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise probleeme,
hindab Kkriitiliselt saadud tulemusi;

kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh funktsiooni y = ex omadusi;

selgitab arvu logaritmi moistet ja selle omadusi; logaritmib ning
potentseerib lihtsamaid avaldisi, vahetab logaritmi alust;




e Kkirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;

e oskab leida eksponent- ja logaritmfunktsiooni péérdfunktsiooni;

e joonestab paberil ja tarkvaraliste lahenduste abil eksponent- ja
logaritmfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikult funktsioonide omadusi;

e lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid ning -vorratusi (loga
f(x) suurem/vaiksem kui loga g(x));

e tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on kirjeldatavad ja
lahendatavad eksponentsiaalsete ja/voi logaritmiliste mudelite abil. Tolgib
need matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab
ja esitleb saadud tulemusi.

Kursus “ Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvaartus ja tuletis ”

Oppesisu
e Siinus-, koosinus- ja tangensfunktsioon
e Perioodiline funktsioon
e Trigonomeetriline vérrand
e Funktsiooni piirvaartus ja tuletis
e Funktsioonide summa, vahe, korrutis ja jagatis
e Liitfunktsiooni tuletis

Ainekursuse labinud opilane

e selgitab funktsiooni perioodilisuse moistet ning leiab siinus-, koosinus- ja
tangensfunktsiooni perioodi;

e joonestab nii paberil kui ka tarkvaraliste lahenduste abil siinus-, koosinus-
ja tangensfunktsiooni graafikuid ning loeb graafikutelt nende funktsioonide
omadusi;

e leiab algebraliselt lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite erilahendid
etteantud piirkonnas, kasutades iildlahendi valemit voi funktsiooni
graafikut;

e selgitab funktsiooni piirvaartuse ja tuletise moistet ning tuletise flitsikalist
ja geomeetrilist tahendust.

Kursus “ Tuletise rakendused”

Oppesisu
e Funktsiooni graafiku puutuja vérrand
e Funktsiooni kasvamine ja kahanemine
e Ekstreemumid
¢ Funktsiooni graafiku kumerus ja ndgusus
e Funktsiooni uurimine




Ainekursuse labinud opilane

koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi etteantud kohal, kontrollib
saadut tarkvaraliste lahenduste abil;

selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletise
margiga, funktsiooni ekstreemumi moistet ning ekstreemumi leidmist;
leiab funktsiooni kasvamis- ja kahanemisvahemikud, ekstreemumid,
funktsiooni graafiku kumerus- ja ndgususvahemikud ning kddnupunkti,
kontrollib saadut tarkvaraliste lahenduste abil;

uurib ainekavas etteantud funktsioone taielikult ja skitseerib funktsiooni
leitud omaduste pohjal selle graafiku, kontrollib saadut tarkvaraliste
lahenduste abil;

leiab funktsiooni suurima ja vahima vaartuse etteantud 16igul;

tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on kirjeldatavad ja
lahendatavad opitud funktsioonide kui mudelite uurimise abil. T6lgib need
matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab, hindab ja
esitleb saadud tulemusi.

Kursus “ Integraal. Planimeetria”

Oppesisu
1. Algfunktsioon ja madramata integraal
2. Kovertrapets
3. Maadratud integraal, Newton-Leibnizi valem
4. Integraaliga tasandilise kujundi pindala, hulktahuka pé6rdkeha ruumala ja
t00 arvutamine
5. Kolmnurk, selle sise- ja valisnurk, kolmnurga sisenurga poolitaja
6. Kolmnurga sise- ja imberringjoon
7. Kolmnurga mediaan
8. Kolmnurga keskldik
9. Hulknurk ja selle liigid
10. Hulknurkade sarnasus
11. Hulknurga sise- ja imberringjoon
12. Roopkiilik
13. Trapets
14. Kesknurk ja piirdenurk. Thalese teoreem
15. Ringjoone 16ikaja ja puutuja. K66l- ja puutujahulknurk
16. Kolmnurga pindala

Ainekursuse labinud 6pilane

selgitab algfunktsiooni moistet ning leiab lihtsamate funktsioonide
madramata integraale pohiintegraalide tabeli ja integraali omaduste jargi;




selgitab kovertrapetsi moistet ning rakendab maaratud integraali leides
Newtoni-Leibnizi valemit;

arvutab madratud integraali abil kdvertrapetsi pindala, mitmest osast
koosneva pinnatiiki ja kahe kdveraga piiratud pinnattiki pindala ning
lihtsama péordkeha ruumala;

selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide omadusi, kujutab
vastavaid kujundeid joonisel; uurib IKT vahendite abil geomeetriliste
kujundite omadusi ning kujutab vastavaid kujundeid joonisel;

lahendab planimeetria arvutusiilesandeid ja lihtsamaid tdestustilesandeid;
tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on lahendatavad
tasandigeomeetrias dpitud kujundite omadustega. Tolgib need matemaatika
keelde, lahendab matemaatiliselt ning tolgendab ja esitleb saadud tulemusi.

Valikkursus “ Sirge ja tasand ruumis”

Oppesisu

Stereomeetria asendilaused

Ristkoordinaadid ruumis

Punkt ruumis, kohavektor

Vektor ruumis

Vektorite kollineaarsus ja komplanaarsus, vektori avaldamine kolme mis
tahes mittekomplanaarse vektori kaudu

Kahe vektori skalaarkorrutis

Kahe vektori vaheline nurk

Sirge vorrandid ruumis, tasandi vorrand

Vorranditega antud sirgete ja tasandite vastastikuse asendi uurimine

Ainekursuse labinud 6pilane

kirjeldab ja maarab punkti asukoha ruumis koordinaatide abil;

selgitab ja rakendab ruumivektori moistet, lineaartehteid vektoritega,
vektorite kollineaarsuse ja komplanaarsuse tunnuseid ning vektorite
skalaarkorrutist;

kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid asendeid;

arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse ning kahe vektori
vahelise nurga;

madrab kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe tasandi vastastikuse asendi ning
arvutab nendevahelise nurga stereomeetria iilesannetes;

tunneb dra ainealased ja -valised probleemid, mis on lahendatavad
ruumigeomeetrias 0pitud seoste abil. Tolgib need matemaatika keelde,
lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb saadud tulemusi.




Kursus “ Stereomeetria”

Oppesisu

Prisma ja pliramiid, korraparased hulktahukad
P66rdkehad
Hulktahukate ja péordkehade l6iked tasandiga

Ainekursuse libinud opilane

omab slisteemse ettekujutuse hulktahukate ja poordkehade liikidest, tuletab
nende pindala ja ruumala arvutamise valemeid

kujutab joonisel prismat, piiramiidi, silindrit, koonust ja kera ning nende
lihtsamaid 16ikeid tasandiga

arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade ja tasandi 16ike
pindala

tunneb dra ainealased ja reaalelulised probleemid, mis on mudeldatavad
ruumigeomeetrias 0pitud kujunditega ja nende omadustega. Tolgib need
matemaatika keelde, lahendab matemaatiliselt ning tdlgendab ja esitleb
saadud tulemusi.

Kursus “ Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine”

Oppesisu

Matemaatiline mudel
Tekstiilesannete lahendamine vorrandite kui lilesannete matemaatiliste
mudelite koostamise ja lahendamise abil

Lineaar-, ruut- ja eksponentfunktsioone rakendavad mudelid loodus- ja
majandusteaduses, tehnoloogias ja mujal

Ainekursuse labinud opilane

selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle protseduuride tildist
olemust;

tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke meetodeid ja
funktsioone;

kasutab moningaid loodus- ja majandusteaduse olulisemaid mudeleid ning
meetodeid;

lahendab tekstiilesandeid sobivalt valitud strateegia abil;

markab reaalse maailma valdkondade moéningaid matemaatikamudelitega
kirjeldatavaid seadusparasusi ja seoseid;

koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse ndhtuste matemaatilisi
mudeleid ning kasutab neid tegelikkuse uurimiseks;

kasutab IKT vahendeid ainealaseid ja -valiseid probleeme lahendades.




KITSAS MATEMAATIKA

Oppeaine kirjeldus, sh 16imingu pohimétted kursuste vahel ja aineiileselt,
hindamise erisused

Kitsa matemaatika eesmdrk on Opetada aru saama matemaatika keeles esitatud
teabest, kasutada matemaatikat igapdevaelus esinevates olukordades, tagades
sellega sotsiaalse toimetuleku. Kitsa kava jargi Opetatakse kirjeldavalt ja
naitlikustavalt, matemaatiliste vdidete pdhjendamine toetub intuitsioonile ning
analoogiale. Olulisel kohal on rakendusiilesanded ja IKT tarkvara kasutamine.

Kitsa matemaatika kursuseid on kokku 12 ja neid labitakse jargmiselt:
e G1 -5 kursust: ,Avaldised ja arvuhulgad”, “Vérrandid ja vorrandisiisteemid”,
“Vorratused”, “Trigonomeetria”, “Vektor tasandil, joone vorrand”;
e G2 -4 kursust: “Téendosus ja statistika”, “Funktsioonid”, “Jadad”,
,2Funktsiooni tuletis ja integraal”;
e G3 - 3 kursust: ,Planimeetria”, ,Stereomeetria”, ,Matemaatika

kordamiskursus”.

Esimeses kahes G1 kursuses (“Avaldised ja arvuhulgad” ning “Vorrandid ja
vorrandististeemid”) lahtutakse laia matemaatika kursuste opitulemustest, et anda
opilastele rohkem aega glimnaasiumis vajalikeks baasteadmiste omandamiseks.

Giimnaasiumi l0puks taotletavad teadmised, oskused, hoiakud

Kitsa matemaatika Opetamisega giimnaasiumis taotletakse, et opilane:

e saab aru matemaatikakeeles esitatud teabest ning esitab oma matemaatilisi
mottekdike nii suuliselt kui ka kirjalikult;

e kasutab eesti keelt matemaatiliste ideede vadljendamiseks;

e valib, tdlgendab ja seostab erinevaid matemaatilise info esituse viise;

e arutleb loogiliselt, arendab oma intuitsiooni;

e modelleerib ja lahendab erinevate valdkondade probleeme matemaatiliselt
ning hindab Kkriitiliselt saadud tulemusi;

e vaartustab matemaatikat ning tunneb rédmu matemaatikaga tegelemisest;

e leiab ja kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid ning hindab
kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

e kasutab matemaatikat 6ppides IKT vahendeid.

Kursus " Avaldised ja arvuhulgad”

Oppesisu
e Reaalainete baasoskused - projektiilesanne




Arvuhulgad

Arvteljed

Arvu absoluutvaartus
Arvusiisteemid

Arvu juur

Arvu aste

Ratsionaal- ja irratsionaalavaldised

Ainekursuse libinud opilane

tootab paaris, teostab mddtmiseid, loob ja loeb graafikuid ning kirjeldab
graafikute sisu.

leiab hulkade iihendi, tihisosa ja antud hulga osahulga;

selgitab naturaalarvude hulga N, taisarvude hulga Z, ratsionaalarvude hulga
Q, irratsionaalarvude hulga I ja reaalarvude hulga R omadusi ja nende
hulkade kuuluvusseoseid, margib arvteljel reaalarvude piirkondji;

esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja vastupidi;
sooritab tehteid astmete ning vordsete juurijatega juurtega;

teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi (kaks tehet ja
sulud);

ndeb ja lahendab arvutuste ja teisenduste abil lahenduvaid reaalelulisi ja
teaduslikke probleeme (sh protsentiilesanded). Télgendab ja esitleb saadud
tulemusi.

Kursus “ Vorrandid ja vorrandisiisteemid”

Oppesisu

Vordused ja vorrandid

Samasus ja samavaarsusteisendused

Lineaar-, ruut-, murd- ja juurvorrandid

Uht absoluutviirtust sisaldav vérrand
Vorrandisiisteemid, kus on vidhemalt iiks lineaarvorrand
Kahe- ja kolmerealine determinant

Ainekursuse labinud opilane

selgitab vorduse, samasuse ja vorrandi, vorrandi lahendi, vorrandi- ja
vorratusesusteemi lahendi ning lahendihulga moistet;

selgitab vorrandite ning nende stisteemide lahendamisel rakendatavaid
samasusteisendusi;

lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja lihtsamaid
juurvorrandeid (kaks juurt) ning nendeks taanduvaid vorrandeid;
lahendab lihtsamaid tiht absoluutvairtust sisaldavaid vorrandeid;
lahendab vorrandistlisteeme;




tunneb dra opitud vorrandite/vorrandisiisteemide abil lahenduvad
reaalelulised /teaduslikud probleemid;

leiab v6i koostab sobiva vorrandi/vorrandisiisteemi probleemi
lahendamiseks;

lahendab ainealase vdi reaalelulise probleemi vorrandite ja/voi
vorrandisiisteemide abil ning télgendab ja esitleb saadud tulemust.

Kursus " Vorratused”

Oppesisu

Arvvorratuse omadused. Vorratuste samavaarsus
Intervallmeetod

Uhe muutujaga lineaarvérratused

Uhe muutujaga lineaarvérratusesiisteemid
Ruutvorratused

Ainekursuse labinud opilane

eristab vordust, samasust, vorrandit ja vorratust;
lahendab iihe tundmatuga lineaar- ja ruutvorratusi ning iihe tundmatuga
lineaarvorratuste slisteeme.

Kursus “ Trigonomeetria”

Oppesisu

Teravnurga siinus, koosinus ja tangens
Trigonomeetrilised pohiseosed tiaisnurkses kolmnurgas
Nurkade liigitamine

Siinus, koosinus ja tangens

Nurga trigonomeetrilised funktsioonid

Nurkade trigonomeetriliste funktsioonide vaartused
Radiaanmdot

Ringjoone kaare pikkus, sektori pindala

Kolmnurga pindala

Siinus- ja koosinusteoreem

Kolmnurga lahendamine

Ainekursuse labinud opilane

defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi;

loeb trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid;

teisendab kraadimoddus antud nurga radiaanmddtu ja vastupidi;
teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi (rakenduvad maksimaalselt
3 erinevat trigonomeetrilist seost);

rakendab trigonomeetriat, siinus- ja koosinusteoreemi ning kolmnurga
pindala valemeid kolmnurga lahendamisel;




leiab réopkiiliku ja hulknurga pindala, tiikeldades need sobivalt
kolmnurkadeks;

arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning ringi sektori kui
ringi osa pindala;

lahendab lihtsamaid reaalelulise kontekstiga planimeetria probleeme.

Kursus “ Vektor tasandil, joone vorrand”

Oppesisu

Vektor

Vektori liitmine, lahutamine ja korrutamine arvuga
Vektori koordinaadid

Vektorite vordsus ja lineaartehted

Otspunktidega maaratud vektori koordinaadid
Vektori skalaarkorrutis

Sirge vorrand

Kahe sirge vastastikused asendid

Ringjoone ja joone vérrand

Ainekursuse libinud opilane

selgitab vektori mdistet, leiab vektori koordinaadid ja kahe punkti vahelise
kauguse tasandil;

liidab ja lahutab vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii geomeetriliselt
kui ka koordinaatkujul;

leiab vektorite skalaarkorrutise, rakendab vektorite ristseisu ja
kollineaarsuse tunnuseid geomeetria probleemide lahendamisel;

tunneb sirget, ringjoont ja parabooli ning teab nende vorrandeid ja
vastastikuseid asendeid tasandil;

joonestab sirgeid, ringjooni ja paraboole nende vorrandite jargi nii paberil
kui ka arvutis;

koostab sirge vorrandi, kui sirge on maaratud punkti ja tdusuga, tdusu ja
algordinaadiga, kahe punktiga, kontrollib tehtut arvutis;

madrab vorranditega antud sirgete vastastikused asendid tasandil,
kontrollib tehtut tarkvaraliste lahenduste abil;

koostab ringjoone vorrandi keskpunkti ja raadiuse jargi;

leiab kahe joone 16ikepunktid (iiks joontest on sirge) nii paberil kui ka
tarkvaraliste lahenduste abil;

kasutab vektoreid ja joone vérrandeid geomeetriaprobleemide
lahendamisel, kontrollides saadud tulemuste digsust tarkvaraliste
lahenduste abil.

Kursus “ Téendosus ja statistika ”




Oppesisu
e Kombinatoorika, variatsioonid ja kombinatsioonid
e Siindmuste klassikaline tdendosus
e Siindmuste korrutis ja summa
e Juhuslik siindmus, séltuvad ja séltumatud siindmused
e Statistiline andmestik
e Hajuvus, ildkogum ja valim
e Karakteristikud
e Korrelatsioon
e Juhuslik suurus

Loiming

Loiming kursusega “UPT alused”, millega paralleelselt kasitleme uurimiskiisimuse
puistitamist, andmestiku kogumist, valimi koostamise pohimotteid,
arvkarakteristikute tdhendust ja IKT vahendite kasutamist andmete
analiilisimiseks ja visualiseerimiseks.

Ainekursuse libinud opilane

e eristab juhuslikku, kindlat ja véimatut stindmust;

e teab siindmuse tdendosuse mdistet ning oskab leida soodsate ja kdigi
voimaluste arvu (loendamine, kombinatoorika), arvutab stindmuse
tdendosuse ja rakendab seda lihtsamaid elulisi tilesandeid lahendades;

e teab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning arvkarakteristikute tadhendust,
kirjeldab ja visualiseerib jaotust histogrammi ning jaotusfunktsiooni abil;

e teab valimi ja iildkogumi moistet, moistab statistilise otsustuse usaldatavuse
tahendust, teab valimi koostamise ja andmete kogumise reegleid ja oskab
andmeid slistematiseerida ning visualiseerida;

e Kkirjeldab juhuslikku suurust arvkarakteristikute ja diagrammide abil ning
teeb nendest jareldusi uuritava nahtuse kohta;

e visualiseerib IKT abil kahe juhusliku suuruse vahelist s6ltuvust ja hindab
seose iseloomu ning tugevust intuitiivselt ja korrelatsioonikordaja (seose
tugevuse karakteristiku) abil;

e pistitab uurimiskiisimuse, kogub andmestiku ja analiiiisib seda IKT abil
statistiliste vahenditega;

e analiitisib andmestiku kogumise ja statistiliste otsustega seotud vigu.

Kursus “Jadad”

Oppesisu
e Arvjada
e Aritmeetiline jada
e (Geomeetriline jada




Ainekursuse labinud 6pilane
e saab aru arvjada ning aritmeetilise ja geomeetrilise jada moistest;

e rakendab aritmeetilise ja geomeetrilise jada tildliikme ning n esimese liikme
summa valemit, lahendades lihtsamaid elulisi tilesandeid

Kursus “ Funktsioonid ”

Oppesisu
e Funktsiooni mdiste
e Funktsioonide omadused
e Eksponent- ja logaritmfunktsioon
e Eksponent- ja logaritmvorrandid
e Liitprotsent
e Trigonomeetrilised graafikud

Ainekursuse libinud opilane

e selgitab funktsiooni mdistet ja tildtdhist ning funktsiooni kdigu uurimisega
seonduvaid moisteid;

o skitseerib ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid (paberil ning
arvutis) ja kirjeldab nende pdhjal funktsiooni peamisi omadusi;

e teab, et eksponent- ja logaritmfunktsioon on teineteise péordfunktsioonid;

e teab arvu logaritmi moistet ja selle omadusi ning logaritmib ja potentseerib
lihtsamaid avaldisi;

e lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorrandeid astme ning logaritmi
definitsiooni ja logaritmi omaduste vahetu rakendamise teel;

e saab aru liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemusest ning lahendab
selle abil lihtsamaid reaalsusega seotud iilesandeid;

e lahendab graafiku abil trigonomeetrilisi pohivérrandeid etteantud 16igul.

Kursus “ Funktsiooni tuletis ja integraal ”

Oppesisu
e Piirvaartus
e Tuletis

e Funktsiooni graafiku puutuja vérrand

e Funktsiooni kasvamine ja kahanemine

e Ekstreemumid

¢ Funktsiooni graafiku kumerus ja ndgusus

e Funktsiooni uurimine

e Algfunktsioon ja mdaramata integraal

e Kovertrapets

e Madratud integraal, Newton-Leibnizi valem




e Integraaliga tasandilise kujundi pindala, hulktahuka p66rdkeha ruumala ja
t00 arvutamine

Ainekursuse labinud opilane
e selgitab funktsiooni tuletise moistet, funktsiooni graafiku puutuja moistet

ning funktsiooni tuletise geomeetrilist tihendust;

o leiab 6ppekavakohaste funktsioonide tuletisi;

e koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi antud puutepunktis ja
kontrollib saadut arvutis;

e selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni tuletisega,
funktsiooni ekstreemumi maoistet ning ekstreemumi leidmist;

e leiab iihe muutuja poliinoomi kujul esitatud funktsioonide nullkohad,
positiivsus- ja negatiivsuspiirkonnad, kasvamis- ja kahanemisvahemikud,
maksimum- ja miinimumpunktid ning skitseerib nende jargi funktsiooni
graafiku ning kontrollib saadut arvutis;

¢ lahendab lihtsamaid ekstreemumiilesandeid.

e tunneb algfunktsiooni moistet ja leiab madramata integraale
(poliinoomidest);

e tunneb dra kovertrapetsi ning rakendab maaratud integraali arvutades
Newtoni-Leibnizi valemit;

e arvutab maaratud integraali jargi tasandilise kujundi pindala

Kursus “ Planimeetria”

Oppesisu
e Kolmnurk, selle sise- ja valisnurk, kolmnurga sisenurga poolitaja
¢ Kolmnurga sise- ja imberringjoon
¢ Kolmnurga mediaan ja keskldik
e Meetrilised seosed taisnurkses kolmnurgas
e Hulknurk ja selle liigid, sarnasus
e Hulknurga sise- ja imberringjoon
e Ro6pkiilik
e Trapets
e Kesknurk ja piirdenurk. Thalese teoreem
¢ Ringjoone ldikaja ja puutuja. K60l- ja puutujahulknurk
¢ Kolmnurga pindala

Ainekursuse labinud 6pilane
e tunneb ainekavas nimetatud geomeetrilisi kujundeid ja selgitab nende

pohiomadusi;
e kasutab elulisi iilesandeid lahendades 6pitud geomeetria ja trigonomeetria




moisteid ning pohiseoseid.

Kursus “ Stereomeetria”

Oppesisu
e Stereomeetria asendilaused
e Ristkoordinaadid ruumis
e Punkt ruumis
e Sirge ruumis
e Sirgete ja tasandite vastastikuse asendi uurimine
e Sirgete ja tasandite vahelised nurgad
e Prisma ja piiramiid, korraparased hulktahukad
e Poordkehad
e Hulktahukate ja péordkehade 16iked tasandiga

Ainekursuse labinud 6pilane
e kirjeldab punkti asukohta ruumis koordinaatide abil ning sirgete ja

tasandite voimalikke vastastikuseid asendeid ruumis (vorranditeta
kasitlus);

e selgitab ja rakendab kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi vahelise

nurga moistet (vorranditeta kasitlus);
e tunneb ainekavas nimetatud tahk- ja pé6rdkehi ning nende omadusi;
e kujutab tasandil ruumilisi kujundeid ning nende lihtsamaid l6ikeid

tasandiga (nditeks telgldige ja iihe tahuga paralleelne 16ige);

e arvutab ainekavas ndoutud kehade joonelemendid, pindala ja ruumala;

e rakendab lihtsamaid ruumilisi probleeme lahendades trigonomeetria-,

planimeetria- ja stereomeetriateadmisi.

Kursus “ Matemaatika kordamiskursus”

Oppesisu
e Avaldised. Vorratused.
e Vorrandid ja vorrandisiisteemid. Tekstiilesanded.
e Trigonomeetria
e Vektor tasandil. Joone vorrand.
e Tdendosus ja statistika

e Jadad
e Eksponent- ja logaritmfunktsioon. Trigonomeetriliste vorrandite
lahendamine.

e Funktsiooni uurimine, tuletis
e Integraal. Planimeetria. Stereomeetria.

Ainekursuse labinud 6pilane




lihtsustab ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi;

lahendab trigonomeetria abil planimeetriaga seonduvaid iilesandeid;
teisendab trigonomeetrilisi avaldisi;

joonestab trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid ning uurib neid;
lahendab graafikute abil lihtsamaid trigonomeetrilisi vérrandeid ja -
vorratusi;

lahendab vektorite abil planimeetriaga seonduvaid iilesandeid;

oskab sirge ja ringjoone vorrandite abil lahendada planimeetriaga
seonduvaid ilesandeid;

lahendab aritmeetilise ja geomeetrilise jadaga seonduvaid tilesandeid;
lahendab eksponentvérrandeid ja -vorratusi; tunneb eksponentfunktsiooni
omadusi;

lahendab logaritmvdérrandeid ja -vorratusi; tunneb logaritmfunktsiooni
omadusi;

lahendab iilesandeid tuletise rakendustele;

lahendab ruumigeomeetria tilesandeid.

MATEMAATIKA VALIKKURSUSED

Valikkursuste eesmark on pakkuda tiaiendavat tuge ja individuaalsemat lahenemist
matemaatika opitulemuste saavutamiseks. ,Matemaatika ABC“ valikkursus aitab
toime tulla véimalike varasemate dpiltinkadega, ,Matemaatika XYZ“ valikkursus on
suunatud G3 opilastele, kes soovivad riigieksamiks korrata giimnaasiumi jooksul
Opitud teemasid.

Valikkursus “Matemaatika ABC”

Oppesisu

Arvutamine ja andmed
Algebra

Funktsioonid
Geomeetria

Ainekursuse labinud opilane

analtitisib oma 0ppetddd ja leiab arengukohti;

kujundab ise oma dpieesmarke;

lahendab taielikke ja mittetadielikke ruutvorrandeid ning joonestab nende
graafikuid;

lahendab tehteid harilike murdudega;

lihtsustab ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi;




sooritab tehteid astmete ja juurtega;

lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja lihtsamaid
juurvorrandeid ning nendeks taanduvaid vorrandeid;
lahendab vorrandisiisteeme;

lahendab vorratusi ning lihtsamaid vorratusesiisteeme;
lahendab tédisnurkse kolmnurga.

Valikkursus “ Matemaatika XYZ”

Oppesisu

Arvutamine.

Ratsionaalavaldiste lihtsustamine.
Irratsionaalavaldiste lihtsustamine.
Vorrandid ja vorrandististeemid.
Trigonomeetria. Planimeetria.
Trigonomeetrilised taandamisvalemid.
Trigonomeetriliste avaldiste teisendamine.
Trigonomeetriliste funktsioonide graafikud ja nende uurimine.
Vektor tasandil.

Joone vorrand tasandil.

Tdendosusteooria.

Statistika.

Jadad.

Funktsioonid.

Eksponentfunktsioon, eksponentvérrandid.
Logaritmid.

Tuletis ja tema rakendused.

Integraal.

Ruumigeomeetria.

Ainekursuse labinud 6pilane

lihtsustab ratsionaalavaldisi;

lihtsustab irratsionaalavaldisi;

lahendab trigonomeetria abil planimeetriaga seonduvaid iilesandeid;
teisendab trigonomeetrilisi avaldisi;

joonestab trigonomeetriliste funktsioonide graafikuid ning uurib neid;
lahendab graafikute abil lihtsamaid trigonomeetrilisi vorrandeid ja -
vorratusi;

lahendab vektorite abil planimeetriaga seonduvaid ililesandeid;

oskab sirge ja ringjoone vorrandite abil lahendada planimeetriaga




seonduvaid lilesandeid;

lahendab aritmeetilise ja geomeetrilise jadaga seonduvaid iilesandeid;
lahendab eksponentvorrandeid ja -vorratusi; tunneb eksponentfunktsiooni
omadusi;

lahendab logaritmvdérrandeid ja -vorratusi; tunneb logaritmfunktsiooni
omadusi;

lahendab iilesandeid tuletise rakendustele;

lahendab ruumigeomeetria tilesandeid.

Valikkursus “ Matemaatika oliimpiaadi kursus”

Oppesisu

Avatud tilesannete lahendamine
Uurimuskiisimuste lahendamine
Voistlusiilesannete lahendamine
Stereomeetria ja planimeetria rakendused
Hiipoteeside ja teoreemide tdestamine

Ainekursuse labinud opilane

lahendab loovalt probleeme kasutades matemaatilisi mudeleid ja oskuseid;
moistab matemaatiliste probleemide lahendamisel, mis info on talle vajalik
ning leiab selle;

organiseerib oma t66 kidigus kasitletud infohulkasid t6husalt ja
arusaadavalt;

toestab matemaatilisi teoreeme ja hiipoteese;

lahendab matemaatikavoistlustel esinevaid tlilesandeid;

annab lihtsamatele matemaatilistele iilesannetele arvutusi tegemata
hinnangulisi vastuseid;

hindab vastuste sobivust loogilistel ja suurusjargulistel kaalutlustel.

Valikkursus “ Loogika”

Oppesisu

Loogika ajalugu
Kasutusvaldkonnad
Moiste

Teoreem

Kvantorid

Paradoks

Ainekursuse libinud opilane




madrab moiste sisu ja mahtu ning liigitab moisteid;

defineerib moisteid, leiab etteantud definitsioonides ebatipsusi ja vigu;
eraldab teoreemist eelduse ja vaite ning moodustab antud teoreemi jargi
poordteoreemi, vastandteoreemi ja poordvastandteoreemi ning toestab
teoreemi;

kasutab matemaatilist teksti kirjutades kvantoreid;

teeb tehteid lausetega ning maarab lause téevaartust;

selgitab paradokside teket.




